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(54) Biegsame Welle sowie ein dieses aufweisendes chirurgisches Instrument 



(57) Ein chirurgisches Instrument (1) zum Entfer- 
nen von Gewebe umfasst ein Aussenrohr (2), welches 
in einemdistalen Bereich, vorzugsweise im Bereich des 
distalen Endes des Aussenrohrs (2), eine Offnung (22) 
zum Auf nehmen von Gewebe aufweist Es umfasst fer- 
ner ein Inhenrohr (3), welches innerhalb des Aussen- 
rohrs (2) angeordnet ist und einen starren proximalen 
Bereich aufweist urn Kratte bzw. Momerrte, die auf die- 
sen proximalen Bereich wirken, zu einem distalen 
Bereich des Innenrohrs (3) zu Obertragen, vorzugs- 
weise zum distalen Ende des Innenrohrs (3). Weiterhin 
umfasst das Instrument ein Schneidwerkzeug (4), wel- 
ches an dem distalen Bereich des Innenrohrs (3) ange- 
ordnet ist, vorzugsweise am distalen Ende des 



Innenrohrs (3), urn Gewebe schneiden zu konnen, wel- 
ches im Bereich der Offnung (22) des distalen Bereichs 
des Aussenrohrs (2) der Einwirkung des Schneidwerk- 
zeugs (4) ausgesetzt ist wobei das Innenrohr (3) zwi- 
schen seinem starren proximalen Bereich und dem 
Schneidwerkzeug (4) einen flexfcien Bereich (31) auf- 
weist. Das Innenrohr (3) weist in dem flexiblen Bereich 
(31) in seiner Wandung einen Schlitz (5,5a) auf, der sich 
in Langsrichtung des Innenrohrs (3) betrachtet schrau- 
benliniertffrmung urn die Langsachse (L) des Innen- 
rohrs (3) herum windet und der entiang dieser 
Schraubenlinie (52,52a) betrachtet maanderformig ver- 
lauft. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instru- 
ment gemass dem Oberbegrrff des unabhangigen 
Patentanspruchs. 5 
[0002] lnstrumente der gatiungsgemassen Art gfot es 
in unzahligen AusfGhrungsvarianten. lnstrumente. wie 
sie auf dern Gebiet der Endoskopie und spezieO auf 
dem Gebiet der Arthroskopie zum Einsatz kommen, 
weisen tpyischerweise ein Aussenrohr auf welches in 10 
einem distaien Bereich, haufig im Bereich des distalen 
Endes des Aussenrohrs, eine Offnung aufweist in wel- 
cher Gewebe aufgenommen werden kann. In dem Aus- 
senrohr ist ein Innenrohr angeordnet, welches in einem 
distalen Bereich, haufig am dstalen Ende des Innen- is 
rohrs, mat einem Schneidwerkzeug versehen ist Das 
Schneidwerkzeug kann direkt an dem Innenrohr ange- 
formt sein, es kann aber auch ein separat herstellbares 
Teil sein, welches mit dem innenrohr verbunden worden 
ist, z.B. durch Schweissen. Mit Hffle des Schneidwerk- zo 
zeugs kann am Ort des Einsatzes Gewebe abgetrennt 
werden, indem das Innenrohr relativ zum Aussenrohr 
rotiert Dieses abgetragene Gewebe wird dann mit Hiife 
von Unterdruck zusammen mit SpGlflGssigkeit die bei 
dieser Art der Operation normalerwerse zum Einsatz 25 
kommt, durch das Innenrohr abgesaugt 
[0003] Mit den typischen (geradiinig verlaufenden) 
instrumenten, die auf dem Gebiet der Endoskopie und 
insbesondere auf dem Gebiet der Arthroskopie zum 
Einsatz kommen, ist es jedoch fur den behandelnden 30 
Arzt manchmai schwer oder sogar unmCgiich, das 
Schneidwerkzeug an den gewunschten Ort zu bewegen 
(z.B. an de Unterseite der Patella, an die oberen und 
unteren Bereiche der Femurkondylea Oder an Bereiche 
der mondsicherfermig verlaufenden Menisci, ins- 35 
besondere deren Vorder- und HinterhOrner), an wel- 
chem das Schneiden des Gewebes erfblgen soil. Unter 
"Gewebe" soil dabei jede Art von Gewebe verstanden 
werden, also Weichgewebe, Gewebe mittlerer Harte 
(wie z.B. Knorpeigewebe), aber auch sehr hartes *> 
Gewebe (wie z.B. Knochengewebe). Entsprechend sol- 
len unter dem Begriff "Schneiden'' alle in diesem Gebiet 
OWichen Arten von Abtragen verstanden werden, also 
insbesondere Schneiden, Frasen, etc.. 
[0004] Um das Vordringen an solche nicht Oder 45 
besterrfalls nur schwer zuganglichen Orte zu erleich- 
tern, stehen auch von der typischen geradiinigen Form 
abweichende lnstrumente zur Verfugung, z.B. sotche, 
bei denen das Instrument im distalen Bereich abgewin- 
kelt ist Mit Hilfe derartiger lnstrumente ist es eintacher, so 
an Orte zu gelangen, die mit den herkommlichen gerad- 
linig ausgefGhrten Instrumenten nur schwer Oder gar 
nicht zuganglich sind. 

[0005] Es ist unmmelbar einleuchtend, dass bei einem 
solchen nicht geradlinig ausgefGhrten Instrument der ss 
starre proximale Teil des Innenrohrs die Antriebskrafi 
bzw. das Antriebsmoment ebenfalls auf das im distalen 
Bereich, vorzugsweise am distalen Ende. vorgesehene 



Schneidwerkzeug ubertragen muss, jedoch ist dabei 
der nicht-geradlinige Obergangsbereich zwischen dem 
proximalen Bereich des Innenrohrs und dem Schneid- 
werkzeug zu Gberwinden. Mit anderen Worten, das 
Innenrohr muss die Antriebskraft bzw. das Antriebsmo- 
ment Gber einen nicht-geradlinigen Obergangsbereich 
hinweg auf das Schneidwerkzeug ubertragen. 
[0006] Hierzu ist beispietsweise in der EP-A- 
0,445.918 ein instrument beschrieben. welches zwi- 
schen dem starren proximalen Bereich und dem dista- 
len Bereich einen flextolen Obergangsbereich aufweist 
Dieser flexible Obergangsbereich ist derart ausgefuhrt, 
dass dort mehrere diskrete Offnungen vorgesehen sind 
derart, dass der Durchmesser des Innenrohres 
abwechselnd in der horizontalen bzw. vertikalen Rich- 
tung - jeweils senkrecht zur Langsachse des innnerohrs 
- reduziert ist sodass zwischen diesen Bereichen lecfig- 
lich noch Stege vorgesehen sind, wobei benachbarte 
Stege jedoch miteinander verbunden sind. 
[0007] Die miteinander verbundenen Stege gewahriei- 
sten die Flextoilitat des Innenrohres im Uberganssbe- 
reich, andererseit gestatten sie eine Obertragung von 
Kraften oder Momenten auf das cfistal angeordnete 
Schneidwerkzeug. Allerdings sind die Krafte oder 
Momente. die mit einem derartig ausgebildeten flexi- 
blen Obergangsbereich ubertragen werden kOnnen, 
einigermassen begrenzt Die Begrenzung der Krafte 
Oder Momente. die noch auf das Schneidwerkzeug 
ubertragen werden k6nnen, ist auch Sinn und Zweck 
dieser Massnahme. denn die Stege dienen auch ais 
SoHbruchstellen. Oberschreiten also die auf das 
Schneidwerkzeug zu Gbertragenden Krafte bzw. 
Momente einen vorgegebenen Grenzwert, so brechen 
die Stege. Dadurch wird verhindert, dass bei sehr gros- 
sen aufzubringenden Kraften bzw. Momenten das 
Schneidwerkzeug zersplittern kann und rnOglicherweise 
einzelne Bruchstucke des Schneidwerkzeugs am Ort 
des Eingriffs ins Gewebe gelangen konnen. 
[0008] Wie bereits angesprochen, sind die zu Gbertra- 
genden Krafte bzw. Momente begrenzt Gerade bei 
Wechselbeiastungen, wie sie beim oszillierenden 
Betrieb (standiger Wechsel der Drehrichtung des Innen- 
rohrs relativ zum Aussenrohr) solcher lnstrumente auf- 
treten, kann es aber sehr schnell zu BrGchen der Stege 
kommen. Ein oszilUerender Betrieb ist andererseits als 
Option fur den Betrieb eines solchen Instruments aus- 
serordentlich nutzlich, weil man gerade bei Gewebe 
mittlerer Harte und bei hartem Gewebe sehr oft nicht 
genau vorhersagen kann. welche Drehrichtung zum 
Abtragen von Gewebe geeigneter ist; zum Teil hangt 
dies auch von der geometrischen Gestalt des abzutra- 
genden Gewebes ab und von welch er Richtung her 
man an das abzutragende Gewebe gelangt Man kann 
in einigen soicher F5lle mit einem oszillierenden Betrieb 
des Instruments ein Abtragen von Gewebe erreichen, 
was mit einem Betrieb in nur einer einzigen Drehrich- 
tung nicht so einfach oder gar nicht mc-giich ware. Aller- 
dings erfordert dies, dass die Wechselbeiastungen von 
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dem proximalen Bereich des innenrohrs auf das 
Schneidwerkzeug ubertragen werden kfinnen. 
[0009] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung. ein 
Instrument vorzugschlagen, welches ein Innenrohr mit 
Veinem f lexiblen Bereich aufweistr um'auch fur hicht- 
geradlinige Instrumente brauchbar zu sein, anderer- 
seits soil der flexible Bereich des Innenrohrs auch eine 
ausreichende Wechselfestigkeit aufweisen. um den 
Wechselbelastungen bei oszillierendem Betrieb stand- 
hahen zu konnen. DarOberhinaus son das Innenrohr 
eirrfach in der Herstellung sein, insofern ist es auch eine 
Aufgabe der Erfindung, ein Rohr vorzugschtagen, wel- 
ches einen f lexiblen Bereich mit einer ausreichenden 
Wechselfestigkeit aufweist, um entsprechenden Wech- 
selbelastungen standharten zu kfinnen. Dabei soil das 
Innenrohr als solches naturlich gerade in dem f lexiblen 
Bereich so dicht sein. dass abgesaugte Gewebetetle 
nicht aus dem Innenrohr austreten kcVmen. 
[0010] Diese Aufgabe wird durch ein Instrument 
gelOst welches die Merkrnale des unabhangigen 
Patentanspruchs aufweist Insbesondere handeft es 
sich dabei um ein chirurgisches Instrument zum Entfer- 
nen von Gewebe mit einem Aussenrohr, welches in 
einern distalen Bereich, vorzugsweise im Bereich des 
distalen Endes des Aussenrohrs, eine Offnung zum 
Aufnehmen von Gewebe aufweist Ferner umfasst das 
Instrument ein Innenrohr, welches innerhatb des Aus- 
senrohrs angeordnet ist und einen starren proximalen 
Bereich aufweist, um Krafte bzw. Momente, die auf die- 
sen proximalen Bereich wirken, zu einem distalen 
Bereich des Innenrohrs zu ubertragen, vorzugsweise 
zum distalen Ende des Innenrohrs. Ferner umfasst das 
Instrument ein Schneidwerkzeug, welches an dem 
distalen Bereich des Innenrohrs angeordnet ist, vor- 
zugsweise am distalen Ende des Innenrohrs, um 
Gewebe schneiden zu tonnen, weiches im Bereich der 
Offnung des distalen Bereichs des Aussenrohrs der 
Einwirkung des Schneidwerkzeugs ausgesetzt ist Das 
Innenrohr weist zwischen seinem starren proximalen 
Bereich und dem Schneidwerkzeug einen flexiblen 
Bereich auf. In dem flexiblen Bereich weist das Innen- 
rohr in seiner Vvandung einen Schlitz auf der sich in 
Langsrichtung des Innenrohrs betrachtet schraubenlini- 
enformig um die Langsachse des Innenrohrs herum 
windet und der entiang dieser Schraubenlinine betrach- 
tet maanderfSrmig veriauft Durch diese Ausgestaltung 
kann die erforderliche Wechselfestigkeit aber eben 
auch die notwendige Rextoilrtat. erreicht werden. Die 
Begriffe "Schneiden" und "Schneidwerkzeug" sollen - 
wie bereits frGher erlautert - so verstanden werden, 
dass sie samtliche in diesem Gebiet ublichen Arten von 
Abtragen von Gewebe erfassen, also insbesondere 
schneiden, frasen, etc.. bzw. entsprechende Werk- 
zeuge, also Schneidwerkzeuge, Fraswerkzeuge, etc.. 
[0011 J Bei einem Ausfuhrungsbei spiel des Instru- 
ments sind durch den maanderfCrmig veriaufenden 
Schlitz abwechselnd Zahne und Einbuchtungen defi- 
niert, wobei in jeder Einbuchtung wiederum ein Zahn 



angeordnet ist und jeder Zahn in einer Einbuchtung 
angeordnet ist Die Zahne und Einbuchtungen weisen 
eine Gestalt auf, die ein axiaies Herausgleiten eines 
Zahnes aus einer Enbuchtung unmGglich macht Dies 

s ' ermSglichtr dass *" auch * bei " Instrurnenten " mit - einem 
abgewinkelten distalen Bereich, bei denen der flexible 
Bereich zwangstaufig in axialer Richtung auseinander- 
gezogen wird, die Zahne bei einer Drehbewegung des 
Innenrohrs stets in Eingriff mit der errtprechenden Ein- 

1 o buchtung sind, sodass die Krafte bzw. Momente sicher 
auf das Schneidwerkzeug ubertragen werden. 
[0012] En weitere Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, dassde im Aussenrohr vorgesehene Off- 
nung zur Aufnahme des Gewebes im distalen Endbe- 

is reich des Aussenrohrs angeordnet ist und das 
Schneidwerkzeug am distalen Ende des Innenrohrs 
angeordnet ist Prinzipiell kann die Offnung namlich 
auch an einem anderen Ort als am distalen Ende des 
Aussenrohrs vorgesehen sein. Der Fall, bei welchem 

20 die Offnung am distalen Ende des Aussenrohrs vorge- 
sehen ist. ist jedochder haufigste. denn man mSchte ja 
das Instrument - wenn mOglich - so wenig tief wie m&g- 
. lich in den Karper des Patienten bzw. in dessen Gelenk 
einbringen. 

25 [0013] Die Breite des Schlitzes in der Wandung des 
Innenrohrs kann beispielsweise im Bereich von etwa 
0.05 mm bis etwa 1 mm Degen, und die Wandstarke des 
Innenrohrs im Bereich von etwa 0.1 mm bis etwa 0.7 
mm. insbesondere im Bereich von etwa 0.15 mm bis 

30 etwa 0.5 mm 

[0014] Die Steigung der Schraubenlinie, entiang wel- 
cher der in der Wandung des Innenrohrs vorgesehene 
Schlitz veriauft. kann beispielsweise im Bereich von 
etwa 0.5 mm/Wmdung bis etwa 4 mnVWindung liegen. 

35 [0015] Das Schneidwerkzeug kann als separat her- 
stelbares Element ausgebildet sein, welches mit dem 
distalen Ende des Innenrohrs verbunden ist. Dadurch 
ist es moglich, einerseits eine separate Herstellung von 
Schneidwerkzeug und Innenrohr zu ermoglichen. was 

40 den Herstellungsprozess erleichtert, andererseits kfin- 
nen Schneidwerkzeug und Innenrohr zuverlassig mit- 
einander verbunden werden, z.B. durch Schweissen, 
sodass die Obertragung der Krafte bzw. Momente auf 
das Schneidwerkzeug gewahrleistet ist Afternativ kann 

45 das Schneidwerkzeug und das Innenrohr auch einstuk- 
kig. also aus einem Stuck, hergestellt sein. 
[0016] Bei einem weiteren Ausfuhrungsbei spiel kann 
das Aussenrohr im proximalen Bereich geradiinig ver- 
laufen, wahrend derdistale Bereich des Aussenrohrs, in 

so welchem das Schneidwerkzeug angeordnet ist. von die- 
ser vom proximalen Bereich festgelegten geraden Unie 
abweichend ausgebildet ("abgewinkelt"). Das Innenrohr 
ist dann so ausgebildet, dass der flexible Bereich des 
Innenrohrs in einem sich zwischen dem proximalen 

55 Bereich und dem distalen Bereich des Aussenrohrs 
erstreckenden Ubergangsbereich zu liegen kommt 
[0017] Dabei kann der djstale Bereich des Aussen- 
rohrs fur sich alieine betrachtet ebenfalls geradiinig aus- 



? 098G9B9A*. I 



3 



5 



EP0986 989 A1 



6 



gebiidet sein. Der flexible Bereich des Innenrohrs 
kommt in dern Obergangsbereich, in weichem der proxi- 
mate Bereich und der distale Bereich ineinander ein- 
rnunden, zu iiegen. 

[0018] Bn weitere unabhangiger Aspekt der Erf in- 5 
dung betrifft ein Rohr (z.B. das tm Zusammenhang mit 
dem Instrument bereits erwahnte Innenrohr) mit einem 
siarren proximalen Bereich und einem distal zu dem 
starren proximalen Bereich angeordneten flexiblen 
Bereich. Das Rohr weist in dem flexiblen Bereich in sei- 10 
ner Wandung einen Schlitz auf, der sich in Lfingsrich- 
tung des Rohrs betrachtet schraubenJinienformig um 
die Langsachse des Rohrs herum windet und der ent- 
lang dieser Schraubenlinine betrachtet maanderffirmig 
verlauft. Die Vorteile des Rohrs entsprechen den bereits 15 
anhand des Instruments gennanten Vorteilen (Wechsel- 
festigkeit Dichtigkeit, sichere Obertragung der erforder- 
lichen Krafte bzw. Momente). 

[0019] Durch den rnaanderfOrmig verlaufenden 
Schlitz sind abwechselnd Zahne und Einbuchtungen 20 
definiert, wobei in jeder Bnbuchtung wiederum ein 
Zahn angeordnet ist und jeder Zahn in einer Einbuch- 
tung angeordnet ist und die ZShne und Bnbuchtung en 
eine Gestalt aufweisen, die ein axiales Herausgleiten 
eines Zahnes aus einer Bnbuchtung unmoglich macht 25 
[0020] Die Breite des Schntzes in der Wandung des 
Rohrs kann im Bereich von etwa 0.05 mm bis etwa 1 
mm Iiegen, die Wandstarke des Rohrs im Bereich von 
etwa 0.1 mm bis etwa 0.7 mm, insbesondere im Bereich 
von etwa 0.15 mm bis etwa 0.5 mrn. 30 
[0021 J Die Steigung der Schraubenlinie, entlang wei- 
cher der in der Wandung des innenrohrs vorgesehene 
Schlitz verlauft. kann im Bereich von etwa 0.5 mm/Win- 
dung bis etwa 4.0 mm/Windung Iiegen. 
[0022] im foigenden wird die Erfindung anhand der 35 
Zeichnung naher eriautert Es zeigen. teilweise in sche- 
matischer Darsteliung und/oder im Schnitt 

Rg. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge- 

massen chirurgischen Instruments in zusam- 40 
mengebautem Zustand, 

Rg. 2 den Ausschnitt II des flexiblen Bereichs des 
Innenrohrs aus Fig. 1 , 

45 

Rg. 3 den Ausschnitt Hi des flexiblen Bereichs aus 
Rg- 2. 

Rg. 4 einen Ausschnitt aus einem anderen Ausfuh- 
rungsbeispiel des flexiblen Bereichs so 
und 

Rg. 5 den Ausschnitt V aus dem flexiblen Bereich 
der Rg. 4. 

55 

[0023] In Rg. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemassen chirurgischen Instruments 1. Man 
erkennt dass das Instrument 1 ein Aussenrohr 2 auf- 



weist, in welchem ein Innenrohr 3 drehbar angeordnet 
ist Das chirurgische Instrument 1 kann in einem Hand- 
stuck (nicht dargestelit) aufgenommen werden, in wel- 
chem ein Drehantrieb, beispielsweise ein Elektromotor, 
vorgesehen sein kann zum rotatorischen Antreiben des 
Innenrohrs 3. Zur Ankopplung an den Drehantrieb ist 
das innenrohr 3 an seinem proximalen Ende test mit 
einem Kupplungsstuck 30 verbunden, welches mit dem 
Drehantrieb in Eingriff gebracht werden kann. Das Aus- 
senrohr 2 ist an seinem proximalen Ende test mrt einem 
Arretierungsstuck 20 verbunden. welches von dem 
(nicht dargesteltten) Handstuck aufgenommen und 
dann in diesem arretiert wird. Das Kupplungsstuck 30 
und das mit diesem verbundene Innenrohr 3 sind relativ 
zu dem Arretierungsstuck 20 und dem mit diesem ver- 
bundenen Aussenrohr 2 verdrehbar. 
[0024] Im werteren Verlauf vom proximalen Ende her 
beginnend ist das Innenrohr im proximalen Bereich 
starr ausgebildet bis hin zu einem flexiblen Bereich 31. 
Dieser flexible Bereich 31 des Innenrohrs 3 erstreckt 
sich uber einen gekrummten Bereich 21 des Aussen- 
rohrs 2 hinweg im wesentlichen bis hin zu einem 
Schneidwerkzeug 4. welches mit dem distalen Ende 
des Innenrohrs 3 verbunden ist Das Schneidwerkzeug 
4 kann als separat herstellbares Eement ausgebildet 
sein, welches dann mrttels einer geeigneten Verbin- 
dungstechnik, beispielsweise durch Schweissen, mit 
dem Innenrohr 3 verbunden wird. Alternativ kann das 
Schneidwerkzeug 4 und das Innenrohr 3 einstuckig, 
also aus ehem Stuck, hergestellt sein. Unter "schnei- 
den H bzw. "Schneidwerkzeug" sollen dabei - wie bereits 
fruher mehrfach erl&utert - alle in diesem Gebiet ubli- 
chen Art en von Abtragen verstanden werden. wie z.B. 
schneiden, frasen, etc. bzw. die entsprechenden Werk- 
zeuge. z.B. Schneidwerkzeug e, Fraswerkzeuge, etc.. 
Das Schneidwerkzeug 4 kann Gewebe abtragen, wel- 
ches durch eine Offnung 22 am distalen Ende des Aus- 
senrohrs 2 aufgenommen wird. Das auf diese Weise 
ahgetragene Gewebe kann dann durch den innenraum 
des Innenrohrs 3 abgesaugt werden. Dabei ist sicher- 
gesteJIt, wie noch eriautert wird. dass abgetragenes und 
in das Innenrohr 3 eingesaugtes Gewebe nicht aus dem 
Innenraum des Innenrohrs 3 geiangen kann. Ferner ist 
durch die Art und Weise, wie der flexible Bereich 31 
ausgebildet ist, sichergestellt, dass auch bei oszillieren- 
dem Betrieb die dabei auftretenden Krafte und 
Momente sicher auf das Schneidwerkzeug 4 Gbertra- 
gen werden kdnnen, der flexible Bereich 31 weist also 
die dafOr notwendige Wechselfestigkeit auf. 
[0025] Fig. 2 zeigt den Ausschnitt ll des flexiblen 
Bereichs 31 des Innenrohrs 3 in vergrdsserter, abgewik- 
kelter Darsteliung, Rg. 3 zeigt einen Ausschnitt aus Rg. 
2 vergr6ssert Man erkennt (Rg. 2), dass in der Wan- 
dung des Innenrohrs 3 ein Schlitz 5 vorgesehen ist, der 
sich schraubenlinienformig um die LSngsachse L des 
Innenrohrs 3 herum windet (der Schlitz ist nicht im 
gesamten Ausschnitt in Rg. 2 zeichnerisch dargestelit, 
sondern nur teilweise, er ist aber uber den gesamten 
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Bereich 31 vorhanden). Erttiang der Schraubenlinie 
betrachtet verlauft dabei der Schiitz 5 maanderfcrmig. 
Dabei sind durch den maanderfOrmigen Vertauf des 
Schlitzes 5 abwechselnd Zahne 50 und Einbuchtungen 
51 definiert In jede durch den Schlhz 5 gebildete Ein- 
buchtung 51 hinein ragt allerdings wieder ein Zahn 50 
hinein. Betrachtet man zwei ubereinander angeordnete 
Schlctze, so befindet sich zwischen den beiden Schllt- 
zen ein Steg 52. Von diesern Steg stehen in axialer 
Richtung betrachtet die Zahne abwechselnd nach oben 
bzw. nach unten ab und ragen in entsprechende Ein- 
buchtungen 51 hinein. Dabei weisen die einzelnen 
Zahne 50 und Einbuchtungen 51 eine Gestait auf, die 
ein axiales Herausglerten eines Zahnes 50 aus einer 
Einbuchtung 51 unm6glich macht. 
[0026] Es ist namlich War, dass bei dem gekrummten 
("abgewinkerien") Instrument nach Fig. 1 der flexible 
Bereich 31 des Innerohrs 3 einer Beanspruchung auf 
Zug ausgesetzt ist. Der Schiitz 5 muss also so ausgebii- 
det sein, dass die durch inn gebildeten Zahne 50 und 
Einbuchtungen einerseits den gekrummten Bereich 21 
des Aussenrohrs 2 uberwinden, andererseits eine 
Obertragung der erforderlichen Krafte bzw. Momente 
auf das Schneidwerkzeug 4 ermoglichen, insbesondere 
also auch die erforderliche Wechselfestigkeit fOr oszil- 
lierenden Betrieb aufweisen. 

[0027] Bei einem typischen Anwendungsbeispiel kann 
die Wandstarke der Wandung des Innenrohrs 3 im 
Bereich von etwa 0.1 mm bis etwa 0.7 mm iiegen, ins- 
besondere im Bereich von etwa 0.15 mm bis etwa 0.5 
mm; die Brerte des Schlitzes 5 kann im Bereich von 
etwa 0.05 mm bis etwa 1 mm iiegen. Die Brerte des 
Schlitzes kann dabei im Verlauf des Schlitzes durchaus 
variieren, sie muss also nicht in jedem Teilbereich des 
Schlitzes konstant sein. Die Schraubenlinie 53 des 
Schlitzes 5, entlang welcher der mSanderformige 
Schiitz 5 verlauft. kann beispielsweise eine Steigung 
aufweisen, die im Bereich von etwa 0.5 mm/Windung 
bis etwa 4 mm/Windung liegt (ahlich einer Gewindestei- 
gung), insbesondere kann sie etwa 0.9 mm betragen. 
Der Steg 52 kann hier beispielsweise eine Breite von 
etwa 0.3 mm aufweisen. Das gesamte Innenrohr 3 kann 
einen Durchmesser von etwa 3 mm aufweisen. Selbst- 
verstandlich sind diese Werte nur als beispielhaft zu 
betrachten und konnen den jeweiligen Gegebenheiten 
bzw. Anforderungen angepasst werden. 
[0028] Mit einem auf diese Weise ausgebildeten 
Innenrohr 3 konnen Gewebeteile, die mit Hilfe des 
Schneidwerkzeugs 4 abgetragen worden sind, zusam- 
men m'rt einer SpOif lussigkert durch den Innenraum des 
Innenrohrs 3 abgesaugt werden, ohne dass durch den 
Schiitz 5 hindurch Gewebeteile zwischen das Innenrohr 
3 und das Aussenrohr 2 gelangen kfinnen, die ein Fest- 
fressen des Innenrohrs 3 im Aussenrohr 2 begunstigen 
konnten. 

[0029] Ein anderes Austuhrungsbeispiel des f lexiblen 
Bereichs ist in Fig. 4 gezeigt, wieder in abgewickefter 
Darstellung, Fig. 5 zeigt vergr6ssert den Ausschniti V 



aus Fig. 4. Die Bezugszeichen aus Fig. 3 und Fig. 4 sind 
beibeharten worden, es wurde ihnen lediglich der Buch- 
stabe "a" hinzugefugt Man erkennt demzufolge in Fig. 4 
den Verlauf des Schlitzes 5a entlang der Schraubenlinie 

5 53a; die hier allerdings eine andere Orientierung auf- 
weist als in Fig. 3 (ahnlich einem Rechtsgewinde, w&h- 
rend die Schraubenlinie 53 in Fig. 3 ahnlich einem 
Linksgewinde verlauft). Auch die Form der Zahne 50a 
und der Einbuchtungen 51a hat sich von einer "eckigen" 

io Ausgestaltung (Fig. 3 und Fig. 4) zu einer "abgerunde- 
ten" Ausgestaltung verSndert Gleich geblieben ist 
jedoch, dass ein Herausglerten eines Zahnes 50a aus 
einer Einbuchtung 51a nicht moglich ist Dies ist beson- 
ders gut aus Fig. 5 ersichtlich, in welcher der Zahn 50a 

75 in der Einbuchtung 51a angeordnet ist. einmal ohne 
Zugbeanspruchung (durchgezogene Linie) und einmal 
mit Zugbeanspruchung (gestrichelte Linie). Im Falle der 
Zugbeanspruchung (gestrichelte Linie), dies ist bei 
Instrument en mit einem zwischen dem proximalen und 

20 dem distalen Bereich liegenden gekrummten Uber- 
gangsbereich des Aussenrohrs der Normalfall, liegt der 
Zahn 50a seitfich test an der Einbuchtung 51a an, wfih- 
rend er im Falle ohne Zugbeanspruchung (durchgezo- 
gene Linie) ein geringes Spiel (namlich die Schlitzbreite 

25 an der jeweiligen Stelle) aufweist Man erkennt tn Fig. 5 
auch gut dass die Schlitzbreite entlang des Schlitzes 
5a variieren kann. So ist der Schlrtz im seitiichen 
Bereich deutlich breiter als am Kopfende. 
[0030] Es ist War, dass noch viele weitere M6glichkei- 

so ten des Verlaufs des maanderf6rmigen Schlitzes mog- 
lich sind. Wesentlich ist, dass der jeweiis dadurch 
gebildete Zahn nicht in axialer Richtung aus seiner 
zugehorigen Ausbuchtung herausgleiten kann. Die 
Gestart der Zahne und der Einbuchtungen wie auch 

35 sonstige Parameter wie Steigung der Schraubenlinie. 
Stegbreite, Schlitzbreite und deren Variienmg entlang 
des Schlitzes etc., konnen an die jeweiligen Anforderun- 
gen angepasst werden. Diese konnen sich insbesond- 
ere durch die Art des Gewebes ergeben, welches mit 

40 dem Schneidwerkzeug abgetragen werden soil (wei- 
ches Gewebe, gewebe mittierer Harte, sehr hartes 
Gewebe). Es ist selbstverstandlich, dass auch die Art 
des Abtragens (Schneiden, Frasen, etc.) entsprechend 
dem jeweiligen Gewebe angepasst werden kann, indem 

45 ein Instrument mit einem entsprechenden Schneid- 
werkzeug gewahlt wird. 

Patentanspruche 

so 1. Chirurgisches Instrument (1) zum Entfernen von 
Gewebe, 

mit einem Aussenrohr (2), welches in einem 
distalen Bereich, vorzugsweise im Bereich des 
55 distalen Ertdes des Aussenrohrs (2), eine Ctff- 

nung (22) zum Aufnehmen von Gewebe auf- 
weist 

und mit einem Innenrohr (3), welches innerhafo 
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des Aussenrohrs (2) angeordnet ist und einen 
starren proximalen Bereich aufweist urn Krafte 
bzw. Momenie. die auf diesen proximalen 
Bereich wirken, zu einern distaJen Bereich des 
Innenrohrs (3) zu ubertragen, vorzugsweise 5 
. zum distaJen Ende des Innenrohrs (3), 

ferner mit einem Schneidwerkzeug (4), weJ- 
ches an dern distalen Bereich des Innenrohrs 
(3) angeordnet ist, vorzugsweise am distalen 
Ende des Innenrohrs (3), urn Gewebe schnei- 10 
den zu konnen, welches im Bereich der Off- 
nung (22) des distalen Bereichs des 
Aussenrohrs (2) der Einwirkung des Schneid- 
werkzeugs (4) ausgesetzt ist, 
wobei das Innenrohr (3) zwischen seinem star- 15 
ren proximalen Bereich und dem Schneidwerk- 
zeug (4) einen flexiblen Bereich (31) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Innenrohr (3) in dem f lexibJen Bereich 
(31) in seiner Wandung einen Schlitz (5,5a) 20 
aufweist der sich in Langsrichtung des Innen- 
rohrs (3) betrachtet schrauberifinienformig urn 
die Langsachse (L) des innenrohrs (3) herum 
windet und der errtlang cfieser Schraubenlinine 
(52,52a) betrachtet maanderformig verlfiuft 25 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch den maanderformig veriau- 
fenden Schlitz (5.5a) abwechselnd ZShne (50,50a) 
und Einbuchtungen (51,51a) definiert sind, wobei in 30 
jeder Einbuchtung (51,51a) wiederum ein Zahn 
(50,50a) angeordnet ist und jeder Zahn (50,50a) in 
einer Einbuchtung (51 ,51 ,a) angeordnet ist und die 
Zahne und Einbuchtungen eine Gestait aufweisen, 

die ein axiales Herausgleiten eines Zahnes 35 
(50.50a) aus einer Einbuchtung (51,51a) unmoglich 
macht 

3. Instrument nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die im Aussenrohr 40 
(2) vorgesehene Offnung (22) zur Aufnahme des 
Gewebes im distaJen Endbereich des Aussenrohrs 

(2) angeordnet ist und das Schneidwerkzeug (4) 
am distalen Ende des Innenrohrs (3) angeordnet 
ist. 45 

4. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des 
Schlitzes (5,5a) in der Wandung des Innenrohrs (3) 

im Bereich von etwa 0.05 mm bis etwa 1 mm liegt so 
und dass die Wandstarke des Innenrohrs (3) im 
Bereich von etwa 0.1 mm bis etwa 0.7 mm, ins- 
besondere im Bereich von etwa 0.15 mm bis etwa 
0.5 mm, Gegt. 

55 

5. instrument nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die Stei- 
gung der Schraubenlinie (53,53a), entlang welcher 



der in der Wandung des Innenrohrs (3) vorgese- 
hene Schlitz (5) verlauft, im Bereich von etwa 0.5 
mrn/Windung bis etwa 4 mrrVWindung liegt. 

6. instrument nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schneidwerkzeug (4) als separat herstellbares Be- 
ment ausgebildet ist welches mit dem distaJen 
Ende des Innenrohrs (3) verbunden ist. 

7. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schneidwerk- 
zeug (4) und das Innenrohr (3) einstuckig herge- 
stelit sind. 

8. Instrument nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet dass das 
Aussenrohr (2) im proximalen Bereich geradlinig 
verlauft und dass der distal e Bereich des Aussen- 
rohrs (2), in welchem das Schneidwerkzeug (4) 
angeordnet ist, von dieser vom proximaien Bereich 
festgelegten geraden Linieabweichend ausgebildet 
ist und dass das Innenrohr (3) so ausgebildet ist. 
dass der flexible Bereich (31) des Innenrohrs (3) in 
einem sich zwischen dem proximalen Bereich und 
dem distalen Bereich des Aussenrohrs (2) erstrek- 
kenden Ubergangsbereich (21) zu liegen kommt 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der distaie Bereich des Aussenrohrs 
(2) fur sich aiieine betrachtet ebenfalls geradlinig 
ausgebildet ist und der flexible Bereich (31) des 
Innenrohrs (3) in dem Ubergangsbereich (21), in 
welchem der proximaJe Bereich und der distaie 
Bereich ineinander einmunden, zu liegen komrnt 

10. Rohr mit einem starren proximalen Bereich und 
einem distal zu dem starren proximalen Bereich 
angeordneten flexiblen Bereich (31), daduch 
gekennzeichnet dass das Rohr (3) in dem flexiblen 
Bereich (31) in seiner Wandung einen Schlitz (5,5a) 
aufweist der sich in Langsrichtung des Rohrs 
betrachtet schraubenJinienffirmig urn die Langs- 
achse (L) des Rohrs herum windet und der entlang 
dieser Schraubenlinine (53,53a) betrachtet maan- 
derformig verlauft. 

11. Rohr nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch den maanderformig verlaufenden 
Schlitz (5.5a) abwechselnd Zahne (50,50a) und 
Einbuchtungen (51,51a) definiert sind, wobei in 
jeder Einbuchtung (51,51a) wiederum ein Zahn 
(50,50a) angeordnet ist und jeder Zahn (50,50a) in 
einer Einbuchtung (51,51a) angeordnet ist und die 
Zahne und Einbuchtungen eine Gestait aufweisen, 
die ein axiales Herausgleiten eines Zahnes 
(50,50a) aus einer Einbuchtung (51 ,51a) unmoglich 
macht 
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12. Rohr nach einem der Anspruche 10 Oder 11, 
dadurch gekenrtzeichnet, dass die Breite des 
Schtitzes (5,5a) in der Wandung des Rohrs im 
Bereich von etwa 0.05 mm bis etwa 1 mm liegt, und 
dass die WandstSrke des Rohrs im Bereich von 5 
etwa 0.1 mm bis etwa 0.7 mm, insbesondere im 
Bereich von etwa 0.15 mm bis etwa 0.5 mm. liegt. 

1 3. Rohr nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steigung der Schrauben- io 
linie (53 t 53a), entlang welcher der in der Wandung 
des Innenrohrs (3) vorgesehene Schlitz (5,5a) ver- 
lauft, im Bereich von etwa 0.5 mm/Windung bis 
etwa 4 mm/Windung liegt. 
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